特种功能材料重点实验室简介

河南大学特种功能材料教育部重点实验室是以材料的制备、结构与性能为主要研究内容、以高技术应用为出口的跨学科的综合性应用基础实验室，主要从事应用于未来能源、光电信息、生物医药等领域的纳米功能材料的基础及工业化应用研究，致力于利用纳米科技实现对材料能源资源的高效能开发、转化和利用。 

目前，实验室是教育部重点实验室、节能减阻添加剂教育部工程研究中心、河南省重点实验室、河南省纳米材料工程技术研究中心、河南省国际联合实验室、河南省高校国家重点实验室培育基地。拥有一支包括教育部“长江学者和创新团队发展计划”创新团队在内的高素质科研队伍，在物理学、化学、材料科学与工程三个一级学科招收培养硕士、博士研究生和博士后。建有基础研究和应用研发两个综合科研平台，拥有一万余平方米的基础研究实验室、五千余万元大型设备，以及占地50亩的中试基地、二千余万元中试设备。 

多年来，实验室围绕国家特别是河南省社会经济发展对新材料新能源的迫切需求，利用纳米技术对中西部地区材料资源产业进行深层次改造升级，建立了纳米科技产业化研发基地，在新材料新能源领域形成了从基础研究、技术开发到工业化生产的系统创新体系。先后承担完成了一批重要的国家科研项目和横向课题，解决了一些关键性基础科学和应用技术问题，发展了纳米润滑抗磨添加剂、低渗油田减阻增注剂、纳米光电器件、艾滋病病毒快速检测等高新技术及产品。在J. Am. Chem. Soc., Adv. Mater., Nano Lett., ACS Nano, Appl. Phys. Lett.等学术期刊上发表了系列SCI论文800余篇，获得国家发明专利50余件，实现工业化转化项目7项，开发产品20余种，已有2个系列6种产品走向工业化生产。  

自2003年研究生招生以来，已在物理学、化学、材料科学与工程三个一级学科培养硕士研究生460多人，博士研究生50多人，先后多人荣获研究生国家奖学金、侯镜如奖学金、河南省优秀博士（硕士）学位论文、河南省优秀应届毕业生等荣誉称号。

特种功能材料重点实验室招生专业目录（学术型）

单位代码：022      



联系人：邹雪艳              咨询电话：15003783122

	学科、专业名称（代码）

研 究 方 向
	拟招生人数
	拟接收推免生人数
	考 试 科 目
	复试笔试科目
	同等学力

加试科目

	070201理论物理

01材料计算与模拟

02有限元分析

03纳米电子学理论
	2
	1
	①101思想政治理论

②201英语一

③636量子力学

④826光学、电磁学
	高等数学
	①力学
②热学


	070205凝聚态物理
01纳米结构材料与物理

02纳米测量

03光电纳米结构与器件
04纳米压印与纳米器件制造

05薄膜光伏材料与器件
06无机纳米晶制备及性能

07低维钙钛矿多铁材料的可控生长及物理效应
	10
	3
	①101思想政治理论

②201英语一

③636量子力学

④826光学、电磁学
	原子物理
	①力学

②热学

	070207光学

01低维体系光电子学及器件
02太阳能光伏电池

03薄膜太阳能电池

04纳米材料的光物理与光化学过程
	5
	2
	①101思想政治理论

②201英语一

③636量子力学

④826光学、电磁学
	原子物理
	①力学

②热学



	070301无机化学

01半导体太阳能薄膜

02无机复合纳米材料
03无机催化材料
04新型复合涂层材料

05自组装纳米材料

06无机光电材料
07纳米新能源材料
	6
	2
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学
	中级无机
	①大学化学

②仪器分析



	070302分析化学

01环境分析化学

02纳米材料分析
03无机功能材料分析

04电分析化学

05仿生材料设计与传感器构建
	5
	2
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学
	分析化学
	①大学化学

②仪器分析



	070303有机化学

01有机功能材料
02有机光功能材料
	6
	2
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学
	高等有机
	①大学化学

②仪器分析



	070304物理化学
01摩擦化学
02光催化
03表面与界面物理化学
04合成润滑材料

05新能源材料及锂电池研究

06仿生矿化及材料合成

07能源与环境催化
08荧光半导体纳米材料

09纳米材料表面修饰
	7
	2
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学
	物理化学基础（不含结构）
	①大学化学

②仪器分析



	070305高分子化学与物理
01高分子—无机复合材料
02有机超分子化学
03功能高分子材料
04高分子基复合材料
05光电功能材料

06聚合物材料与太阳能电池
	6
	2
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学
	高分子化学
	①大学化学

②仪器分析



	080501材料物理与化学
01无机纳米晶制备及性能
02纳米结构材料的构筑及性能
03低维纳米材料控制合成

04催化新材料
05环境纳米材料
06纳米润滑材料
07纳米光电转换材料与器件

08 纳米晶太阳电池
	6
	2
	①101思想政治理论
②201英语一

③302基础课（数学二）
④835材料科学基础
	材料科学综合
	①分析化学

②有机化学

	080502材料学

01纳米功能材料
02润滑材料

03功能杂化材料
04薄膜材料
05纳米材料的制备和性能
	6
	2
	①101思想政治理论
②201英语一

③302基础课（数学二）
④835材料科学基础
	材料科学综合
	①分析化学

②有机化学

	080503材料加工工程

01高分子材料设计与加工

02材料表面加工与处理

03聚合物基纳米复合材料

04纳米加工技术
05纳米功能复合材料

06低维无机功能材料与性能
	5
	2
	①101思想政治理论
②201英语一

③302基础课（数学二）
④835材料科学基础
	材料科学综合
	①分析化学

②有机化学

	初试参考书目

	636量子力学：《量子力学》钱伯初编（高等教育出版社2006年第1版）

826光学、电磁学：《光学教程》姚启钧编（高等教育出版社2002年第3版）《电磁学》梁灿彬编（高等教育出版社2004年第2版）

630无机化学：《无机化学》北师大编（高等教育出版社第4版）
829有机化学：《有机化学》胡宏纹编（高等教育出版社第2版或第3版）
835材料科学基础：《材料科学基础》徐恒钧（北京工业大学出版社）

	复试笔试科目参考书

	070201  理论物理：《高等数学》同济大学应用数学系编(高等教育出版社2004年第5版)
070205  凝聚态物理：《原子物理》杨福家编（高等教育出版社2000年第3版）
070207  光学：《原子物理》杨福家编（高等教育出版社2000年第3版）
070301  无机化学：《中级无机化学》朱文祥编（高等教育出版社）
070302  分析化学：《分析化学》武汉大学主编（高等教育出版社第5版）
070303  有机化学：《高等有机化学》汪秋安编著（化学工业出版社第2版）
070304  物理化学：《物理化学》傅献彩等编（高等教育出版社第5版）
070305  高分子化学与物理：《高分子化学》潘祖仁主编 （化学工业出版社第3版）

080501  材料物理与化学：《材料科学概论》许并社主编（北京工业大学出版社）

080502  材料学：《材料科学概论》许并社主编（北京工业大学出版社）

080503  材料加工工程：《材料科学概论》许并社主编（北京工业大学出版社）

	同等学力加试参考书

	力学：《力学》漆安慎、杜婵英编（高等教育出版社1997年第2版）
热学：《热学》李椿编（高等教育出版社2008年第2版）
大学化学：《大学化学》曹瑞军主编（高等教育出版社）

仪器分析：《分析化学<仪器分析部分>》曾泳淮、林树昌主编（高等教育出版社第3版）

分析化学：《分析化学》武汉大学主编（高等教育出版社第5版）
有机化学：《有机化学》胡宏纹编（高等教育出版社第2版或第3版）


特别说明：同等学力考生在复试时需提供“本专业学术期刊已公开发表学术论文一篇”。

纳米功能材料及其应用河南省协同创新中心简介

围绕“纳米功能材料及其应用”这一前沿研究领域，2014年组建了以河南大学为牵头单位、以河南师范大学、许昌学院、中科院兰州化学物理研究所、中国石化石油勘探开发研究院、河南佰利联化学股份有限公司、河南新能光伏有限公司、苏州瑞晟太阳能科技有限公司为参与单位的河南省协同创新中心。创新中心的建立将充分发挥特种功能材料实验室物理、化学、材料多学科交叉优势，积极联合国内外创新力量，建立仪器设备、文献资源、学科优势、人才队伍等核心创新要素的深度融合和优质资源的全面共享，发挥协同优势，构建协同创新的新模式和新机制，大幅提升高校科研创新能力和社会服务水平。

协同创新中心将以体制机制改革引领协同创新，重点突破制约高校创新能力提升的内部机制障碍，打破高校与其他创新主体间的体制壁垒，打破封闭、分散、低效的格局。通过科研组织模式、人事管理制度、科研评价机制、人才培养机制、资源配置方式、国际合作方式以及创新文化建设等方面系统的改革创新，充分释放各创新要素的活力，在构建新机制的基础上形成新的优势。

协同创新中心将围绕纳米功能材料在能源材料的高效利用中的科学问题，在节约能源（机械和光电节能）、能源开发（低品石油的开采）以及高效利用（高效光伏清洁能源）上开展有重大创新的研究，以材料的创新带动和支撑能源的革命，重点开展节能减摩材料、光电纳米材料与器件、面向低品石油开采的纳米材料以及高效能光伏材料与器件等方面的基础、技术和应用研究。中心将发挥协同优势，全面提升研究生培养质量，提高研究生的学术水平和创新能力，提升研究生的综合竞争能力。

纳米功能材料及其应用河南省协同创新中心

招生专业目录（学术型）

单位代码：052    



联系人：邹雪艳              咨询电话：15003783122

	学科、专业名称（代码）

研 究 方 向
	拟招生人数
	拟接收推免生人数
	考 试 科 目
	复试笔试科目
	同等学力

加试科目

	070205凝聚态物理
01纳米结构材料与物理

02光电纳米结构与器件
03薄膜光伏材料与器件

	3
	1
	①101思想政治理论
②201英语一

③636量子力学

④826光学、电磁学


	原子物理
	①力学

②热学

	070301无机化学

01半导体纳米材料

02无机复合纳米材料
03自组装纳米材料


	3
	1
	①101思想政治理论

②201英语一
③630无机化学
④829有机化学


	中级无机
	①大学化学

②仪器分析



	080501材料物理与化学
01有机功能材料
02纳米催化材料

	2
	1
	①101思想政治理论
②201英语一

③302基础课（数学二）
④835材料科学基础

	材料科学综合
	①分析化学

②有机化学

	080502材料学

01纳米功能材料
02润滑材料


	2
	1
	①101思想政治理论
②201英语一

③302基础课（数学二）
④835材料科学基础

	材料科学综合
	①分析化学

②有机化学

	初试参考书目

	636量子力学：《量子力学》钱伯初编（高等教育出版社2006年第1版）

826光学、电磁学：《光学教程》姚启钧编（高等教育出版社2002年第3版）《电磁学》梁灿彬编（高等教育出版社2004年第2版）

630无机化学：《无机化学》北师大编（高等教育出版社第4版）
829有机化学：《有机化学》胡宏纹编（高等教育出版社第2版或第3版）
835材料科学基础：《材料科学基础》徐恒钧（北京工业大学出版社）

	复试笔试科目参考书

	070205  凝聚态物理：《原子物理》杨福家编（高等教育出版社2000年第3版）
070301  无机化学：《中级无机化学》朱文祥编（高等教育出版社）
080501  材料物理与化学：《材料科学概论》许并社主编（北京工业大学出版社）

080502  材料学：《材料科学概论》许并社主编（北京工业大学出版社）

	同等学力加试参考书

	力学：《力学》漆安慎、杜婵英编（高等教育出版社1997年第2版）
热学：《热学》李椿编（高等教育出版社2008年第2版）
大学化学：《大学化学》曹瑞军主编（高等教育出版社）

仪器分析：《分析化学<仪器分析部分>》曾泳淮、林树昌主编（高等教育出版社第3版）

分析化学：《分析化学》武汉大学主编（高等教育出版社第5版）
有机化学：《有机化学》胡宏纹编（高等教育出版社第2版或第3版）


特别说明：同等学力考生在复试时需提供“本专业学术期刊已公开发表学术论文一篇”。
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