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[921]材料力学

1、 考试要求：    

第一章  绪论

材料力学的任务。变形固体的基本假设。外力及其分类。内力、截面法和应力的概念。变形与应变。杆件变形的基本形式。

第二章  拉伸、压缩与剪切

轴向拉伸与压缩的概念与实例。轴向拉伸或压缩时横截面上的内力和应力。直杆轴向拉伸或压缩时斜截面上的应力。材料在拉伸时的力学性能。材料在压缩时的力学性能。失效、安全系数和强度计算。轴向拉伸或压缩时的变形。轴向拉伸或压缩时的变形能。拉伸、压缩静不定问题。

第三章  扭转

扭转的概念与实例。外力偶矩的计算、扭矩和扭矩图。纯剪切。圆轴扭转时的应力。圆轴扭转时的变形。非圆截面杆扭转的概念。

第四章  弯曲内力

弯曲的概念与实例。受弯杆件的简化。剪力和弯矩。剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图。载荷集度、剪力和弯矩间的关系。平面曲杆的弯曲内力。 

第五章  弯曲应力

纯弯曲。纯弯曲时的正应力。横力弯曲时的正应力。弯曲剪应力。提高弯曲强度的措施。

第六章  弯曲变形

工程中的弯曲变形问题。挠曲线的微分方程。用积分法求弯曲变形。用叠加法求弯曲变形。简单静不定梁。提高弯曲刚度的一些措施。

第八章  应力状态和强度理论

应力状态概述。两向和三向应力状态的实例。两向应力状态分析—解析法。两向应力状态分析—图解法。三向应力状态。广义虎克定律。复杂应力状态的变形比能。强度理论概述。四种常用强度理论。

第九章  组合变形

组合变形和叠加原理。拉伸或压缩与弯曲的组合。弯曲与扭转的组合。

第十章  能量法

概述。杆件变形能得计算。变形能的普遍表达式。互等定理。卡氏定理虚功原理。单位载荷法、莫尔积分、计算莫尔积分的图乘法。

第十一章  静不定结构

静不定结构的概述。用力法解静不定结构。对称及反对称性质的利用。

第十二章  动载荷

概述。动静法的应用。杆件受冲击时的应力和变形。冲击韧性

第十四章  压杆稳定

压杆稳定的概念。两端铰支细长压杆的临界应力。其他支座条件下细长压杆的临界应力。欧拉公式的适用范围、经验公式。压杆的稳定校核。提高压杆稳定性的措施。   

2、 考试内容：

1、 正确理解截面法，内力、应力、变形和应变的概念。

2、 熟练掌握拉（压）杆的内力，应力和变形的计算方法。领会虎克定律的实质，能明确指出典型材料拉（压）时的力学性能。掌握简单拉（压）超静定问题的一些解法。会计算各种截面的几何性质，熟练掌握平行轴公式。

3、 正确领会剪切虎克定律并能简述剪应力互等定理。掌握圆轴扭转时剪应力及变形计算公式。能熟练应用强度条件和刚度条件。

4、 自学剪切和挤压的实用计算方法。

5、 熟练掌握梁的内力的计算方法，正确画出梁的剪力图和弯矩图。熟练掌握梁的弯曲正应力计算公式，掌握梁的剪应力计算公式。

6、 熟练掌握叠加法求梁的变形及简单静不定问题。会用积分法求梁的转角及挠曲线方程。

7、 掌握平面应力状态分析的解析法及图解法。会计算三向应力状态下的最大应力。理解广义虎克定律的本质。

8、 能熟练应用强度理论并将其应用于组合变形下构件的强度计算。掌握弯扭、拉（压）弯等组合变形的应力分析方法。

9、 对能量法的有关基本原理有明确认识熟练掌握单位力法或图乘法。

10、熟练掌握简单超静定问题的求解方法。能用力法求解超静定问题*。

11、正确理解稳定性的概念，会计算轴向压杆的临界应力。掌握临界应力总图及稳定性校核的方法。

12、会计算自由落体及水平冲击动荷系数，并掌握动荷应力等的计算方法。

3、 参考书目
   [1] 刘鸿文主编.《材料力学》（上、下）（第5版）北京：高等教育出版社.2011.01.

[922]理论力学

1、 考试要求：

1、 第一章  静力学基本概念和物体受力分析

刚体和力的概念。静力学公理。约束和约束反力。物体的受力分析和受力图。

2、第二章   平面汇交力系及平面力偶系

平面汇交力系合成与平衡的几何法。平面汇交力系合成与平衡的解析法。平面力对点之矩的概念及计算。平面力偶理论。

3、 第三章   平面任意力系

平面任意力系向作用面内一点简化。平面任意力系的简化结果分析。平面任意力系的平衡条件和平衡方程。物体系的平衡及静定和静不定问题。

4、 第五章  摩擦

    滑动摩擦。最大静摩擦力。，摩擦角和自锁现象。滚动摩擦。考虑摩擦时的平衡问题。

5、 第六章  点的运动学

    点的运动描述方法：矢量法。直角坐标法。自然法。

6、 第七章  刚体基本运动

    刚体的平动。刚体绕定轴转动。转动刚体内各点的速度和加速度。轮系的传动比。

7、 第八章  点的合成运动

相对运动、牵连运动、绝对运动。点的速度合成定理。牵连运动是平动时的加速度合成定理。牵连运动是平动时的加速度合成定理、科氏加速度。

8、 第九章  刚体的平面运动

刚体平面运动的概述和运动分解。求平面图形内各点速度的基点法。求平面图形内各点速度的瞬心法。用基点法求平面图形内各点的加速度。运动学综合应用举例。

10、第十一章  质点动力学的基本方程  

动力学的基本定律。质点的运动微分方程。质点动力学的两类基本问题。

11、第十二章  动量定理

   动量与冲量。动量定理。质心运动定理。

12、第十三章  动量矩定理

质点和质点系的动量矩。动量矩定理。刚体绕定轴转动的微分方程。刚体对轴的转动惯量。质点系相对与质心的动量矩定理。刚体的平面运动微分方程。

13、第十四章  动能定理

力的功。质点和质点系的动能。动能定理。功率、功率方程、机械效率。势力场、势能机械能守恒定律。普遍定理的综合应用。

2、 考试内容：

1、简单的实际问题（包括工程问题）抽象出理论力学模型。

2、熟悉工程中常见的约束的性质，能根据问题的具体条件从简单的物体系中恰当地选取分离体，并能正确地画出受力图。

3、 能熟练地计算力的投影和力矩。对力及力偶的性质有深刻的理解。掌握各种力系的简化方法，熟悉简化结果。能熟练地计算平面任意力系的主矢和主矩。

4、 能应用除空间力系之外的各种力系的平衡条件和平衡方程求解一个或多个物体系的平衡问题。对平面任意力系问题要求熟练。

5、 理解滑动摩擦的概念和滑动摩擦力的性质，能熟练地求解考虑摩擦的平衡问题。

6、 掌握求平面图形型心的计算问题。

7、 掌握描述点的运动的矢量法、直角坐标法和弧坐标法，能求点的运动轨迹，并能熟练地求解点的速度和加速度问题。

8、 熟悉刚体平面运动和定轴转动的特征。能熟练地求解定轴转动刚体内各点的速度和加速度问题。

9、 对运动的相对性有清晰的概念，掌握运动的合成和分解的基本方法，能在具体问题中恰当地选取动点和动参考系。并能正确地运用点的速度合成定理和加速度合成定理去求解。

10、 熟悉刚体平面运动的特征，能熟练地运用基点法、瞬心法和速度投影定理求解速度问题。能熟练地应用基点法求解有关加速度问题。对常见平面机构能熟练地进行速度和加速度分析。

11、 能建立点的运动微分方程并能求简单情况下运动微分方程的积分。

12、 对力学中各基本物理量和特征参数有清晰的概念，并能熟练地计算（包括平面运动刚体的动量、动量矩、动能以及功和势能）。

13、 熟练地掌握动力学基本定理，并能正确地选择并综合应用这些定理去求解工程中简单的理论力学问题。

三、参考书目

[1] 哈尔滨工业大学理论教研室编.理论力学（上、下）. 第七版.北京：高等教育出版社.2009.07.

[923]机械设计基础

一、 考试要求：

机械设计基础课程是一门技术基础课。它为学习专业课程提供必要的理论基础，学生毕业后无论从事机械设计还是作为设备管理、运行工作，课程都提供了常用机构、通用零部件及其传动的原理，设备的正确使用、维护及设备的故障分析等方面所必要的基本知识。通过本课程的学习和课程设计实践，可以培养学生初步具备设计普通机械传动装置和简单机械的能力，为日后创造性的活动打下坚实的基础。

考试具体要求：

1）答案写要在答题纸上；

2）要求考生自带直尺、圆规、三角板、计算器等。

二、考试内容： 

1）绪论

a:机器的组成，研究对象、内容及概念，机器与机构的区别、联系。

2）机构运动简图及自由度的计算
a:机构的组成、运动副的类型、平面机构运动简图的绘制。平面机构自由度的计算。速度瞬心及其在机构速度分析上的应用。

b:重点掌握平面机构自由度的计算；
c:重点掌握速度瞬心及其在机构速度分析上的应用。

3）平面连杆机构

a:平面四杆机构的基本类型及其应用。铰链四杆机构的演化、曲柄存在条件、四杆机构的基本特性。平面四杆机构的设计；

b:重点掌握铰链四杆机构的演化、曲柄存在条件、四杆机构的基本特性。

4）凸轮机构

a:凸轮机构的应用和类型。凸轮机构的概念。凸轮轮廓设计。

b:重点掌握凸轮机构压力角。

5）齿轮机构

a:齿轮机构的特点和类型，齿廓啮合基本定律。渐开线形成及性质。齿轮各部分名称及渐开线齿轮的几何尺寸计算。渐开线标准齿轮的啮合。齿轮加工。根切、最少齿数及变位齿轮。斜齿圆柱齿轮齿廓形成及参数关系，当量齿轮、当量齿数，几何尺寸计算。直齿圆锥齿轮齿面形成、背锥、当量齿数，几何尺寸计算。

b:重点掌握齿轮各部分名称及渐开线齿轮的几何尺寸计算。

5）轮系

a:定轴轮系传动比的计算。周转轮系传动比的计算。混合轮系传动比的计算。轮系的应用。

b:重点掌握混合轮系传动比的计算。

6）机械设计概述

a:机械零件的主要失效形式。机械零件设计的一般步骤，机械零件的工作能力和计算准则。机械零件的强度。机械零件的耐磨性。机械零件的常用材料。机械零件的工艺性、标准化

b:重点掌握机械零件的强度。

7）联接

联接的类型和应用，平键联接的选用、校核和计算。花键联接。销联接。螺纹的参数。螺旋副的受力分析、效率和自锁。常用螺纹。螺纹连接的基本类型及紧固件。螺纹连接的预紧和防松，螺栓联接的强度计算。材料及许用应力。提高螺栓联接强度的措施。

b:重点掌握螺栓组联接的强度计算。

c: 重点掌握自锁、当量摩擦角、当量摩擦系数概念及螺旋副自锁条件。

8）齿轮传动

a:齿轮的失效形式及计算准则。齿轮材料及热处理。直齿圆柱齿轮的受力分析。直齿圆柱齿轮齿面接触强度及齿根弯曲强的计算。斜齿圆柱齿轮受力分析及强度计算。直齿圆锥齿轮受力分析及强度计算。齿轮的结构设计、齿轮传动的润滑。

b:重点掌握直齿圆柱齿轮齿面接触强度及齿根弯曲强的计算。

c:重点掌握:斜齿圆柱齿轮受力分析、圆锥齿轮受力分析。

9）蜗杆传动

a:蜗杆传动的类型和应用。蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算。蜗杆传动的受力分析和强度计算。蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算。

b:重点掌握蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算。

c:重点掌握蜗杆传动的受力分析和强度计算。

10）带传动和链传动

a:带传动的类型和应用。带传动的运动分析。带传动的受力分析。带的应力分析。弹性滑动与打滑。普通∨带传动计算。带轮结构。

链传动的特点和应用。链传动运动的不均匀性。链传动的受力分析。链传动的主要参数及其选择。滚子链传动的设计计算。链传动的布置和润滑。

b:重点掌握弹性滑动与打滑。链传动运动的不均匀性。

c:重点掌握普通∨带传动计算。滚子链传动的设计计算。

11）轴

a:轴的功用和类型、轴的材料。轴的结构设计，轴的强度计算。轴的刚度计算。

b:重点掌握轴的结构设计。

12）滑动轴承

a:摩擦状态。滑动轴承的结构型式。轴瓦及轴承材料。润滑剂及润滑装置。非液体润滑轴承的计算。动压润滑形成原理。液体动压向心轴承设计简介。

b:重点掌握轴瓦及轴承材料，非液体润滑轴承的计算，动压润滑形成原理。

13）滚动轴承

滚动轴承类型和特点。滚动轴承的代号。滚动轴承的失效形式。滚动轴承的选择计算。滚动轴承的组合设计。

b: 重点掌握滚动轴承的选择计算，。

14）联轴器

a:联轴器的类型、特点和应用。联轴器的选择方法。

15）弹簧

a:内圆柱螺旋弹簧的主要参数。特性曲线。圆柱螺旋弹簧的应力与变形。

三、参考书目

[1] 杨可桢等.机械设计基础.第六版.北京：高等教育出版社.2013.
[2] 杨可桢等.机械设计基础.第五版.北京：高等教育出版社.2006.
[3] 邓子龙等.机械设计基础.北京：机械工业出版社.2013.
[924]金属学与热处理
一、 考试要求： 

《金属学与热处理》是材料类专业重要的专业基础课之一，着重阐述金属与合金的成分、结构、组织与性能之间的内在联系以及在种种条件下的变化规律，全面系统地介绍金属与合金的晶体结构、金属与合金相图、结晶、塑性变形与再结晶、固态金属相变与扩散的基本理论，强化材料的基本工艺方法及常用的金属材料。要求学生系统地掌握金属材料科学的基本概念、基本理论及基本方法，能够合理地使用金属材料和制订热处理工艺，具备综合运用所学知识分析和解决问题的能力。分析问题要求文字语言通顺，层次清楚；回答问题要求要点明确，理由充分；计算题要有明确原理，原始数据来源，准确的结果。

二、考试内容： 

1）金属的晶体结构

a: 金属的结构，金属键，结合力，结合能

b: 金属的晶体结构，晶体的特点，晶格，晶胞，晶格常数  

c: 典型的金属晶体结构，晶体中的间隙，晶向指数和晶面指数

d: 实际金属的晶体结构，点缺陷，线缺陷，面缺陷

2）纯金属的结晶

a: 金属的结晶现象，热分析法，热分析曲线，过冷现象，过冷度

b: 金属结晶的热力学条件，热力学第二定律，结晶的驱动力

c: 金属结晶的结构条件，液态金属的结构，结构起伏，晶胚

d: 晶核的形成，均匀形核，非均匀形核，临界晶核，临界晶核半径，形核功，临界过冷度，形核率

e: 晶核的长大，固液界面的微观结构，晶体长大机制  

f: 固液界面前沿液体中的温度梯度 

g: 晶体生长的界面形态，长大速度，晶粒大小的控制，变质处理

3）二元合金的相结构与结晶

a :合金中的相，合金，组元，相，相的分类，影响相结构的因素，组织，合金的相结构，固溶体，金属化合物

b: 二元合金相图的建立，二元相图的表示方法，相律及杠杆定律，匀晶相图及固溶体的结晶，相图分析，固溶体合金的平衡结晶过程，固溶体的不平衡结晶过程，晶内偏析，区域偏析，成分过冷

c: 共晶相图及其合金的结晶，典型合金的平衡结晶过程及组织，不平衡结晶及组织,包晶相图及其合金的结晶，典型合金的平衡结晶过程及组织

d: 其它类型的二元合金相图，组元间形成化合物的相图，具有固态转变的二元合金相图

e: 二元相图的分析和使用，相区接触法则，相图的应用

4）铁碳合金

a: 铁碳合金的组元及基本相，铁素体，奥氏体，渗碳体

b: Fe——Fe3C相图分析，包晶转变，共晶转变，共析转变

c: 铁碳合金的平衡结晶过程及组织，共析钢，亚共析钢，过共析钢，共晶白口铸铁，亚共晶白口铸铁，过共晶白口铸铁

d: 含碳量对铁碳合金平衡组织和性能的影响，对平衡组织的影响，对机械性能的影响，对工艺性能的影响

5）三元合金相图

a: 三元合金相图的表示方法，成分三角形

b: 三元系平衡相的定量法则，直线法则，杠杆定律，重心法则

c: 三元匀晶相图，三元固溶体合金的结晶过程，等温截面，变温截面，投影图

d: 三元共晶相图，组元在固态完全不溶的共晶相图，组元在固态有限溶解，具有共晶转变的相图

e: 三元相图总结，三元系的两相平衡，三元系的三相平衡，三元系的四相平衡

f:  三元合金相图应用

6）金属及合金的塑性变形与断裂

a: 金属的变形特性，应力—应变曲线，真应力—应变曲线，弹性变形

b: 单晶体的塑性变形，滑移，滑移系，取向因子，临界分切应力，位错的增殖，位错的交割，孪晶，孪生

c: 多晶体的塑性变形，多晶体的变形过程，晶粒大小对塑性变形的影响

d: 合金的塑性变形，单相固溶体的塑性变形，固溶强化，多相合金的塑性变形，弥散强化

e: 塑性变形对金属组织和性能的影响，变形织构，加工硬化，残余应力

f: 金属的断裂，断裂的分类，影响材料断裂的基本因素

7）金属及合金的回复与再结晶

a: 形变金属与合金在退火过程中的变化，显微组织的变化，内应力的变化，机械性能的变化，其它性能的变化

b: 回复，退火温度和时间对回复过程的影响，回复机理，亚结构的变化，再结晶，再结晶晶核的形成与长大，再结晶温度  

c: 晶粒长大，晶粒的正常长大，晶粒的反常长大

d: 金属的热加工，热加工，冷加工，动态回复与再结晶 

8）扩散

a: 概述，扩散现象和本质，扩散机理，固态金属扩散的条件，固体扩散的分类

b: 扩散定律，Fick第一定律，Fick第二定律，扩散定律的应用

c: 影响扩散的因素  

9）钢的热处理

a: 概述，热处理的作用，热处理与相图，固体相变的特点，固体相变的类型

b: 钢在加热时的转变，共析钢奥氏体的形成过程，影响奥氏体形成速度的因素,奥氏体晶粒度大小及影响因素

c: 钢再冷却时的转变，共析钢过冷奥氏体的等温转变曲线，影响过冷奥氏体等温转变的因素，珠光体转变，马氏体转变，贝氏体转变，过冷奥氏体连续冷却转变曲线及其应用

d: 钢在回火时的转变，淬火钢的回火转变及组织，淬火钢在回火时性能的变化， 回火脆性

10）钢的热处理工艺

a: 钢的退火与正火，退火的目的及工艺，正火的目的及工艺，退火和正火的选用

b: 钢的淬火和回火，钢的淬火，淬透性，钢的回火，淬火加热缺陷及防止

c: 其它类型的热处理，钢的形变热处理，钢的表面淬火，钢的化学热处理

11）工业用钢

a: 钢的分类和编号  

b: 合金元素在钢中的作用， 合金元素在钢中的分布，合金元素与铁和碳的相互作用，合金元素对相变的影响，合金元素对钢强韧性的影响

c: 构件用钢，构件用钢的机械性能特点，合金元素对构件用钢性能的影响，常用的构件用钢

d: 机械零件用钢，合金化特点，渗碳钢，调质钢，弹簧钢，滚动轴承钢

e: 工具钢，刃具钢，模具钢，量具钢   

f: 特殊性能钢，不锈钢，耐热钢，耐磨钢

12）铸铁

a: 铸铁组织的形成，石墨与基体对铸铁性能的影响

b: 常用普通铸铁，灰铸铁，可锻铸铁，球墨铸铁，蠕墨铸铁

c: 特殊性能铸铁，耐磨铸铁，耐热铸铁，耐蚀铸铁

13）有色金属及合金

a: 铝及铝合金，铝及铝合金的性能及分类编号，形变铝合金，铸造铝合金，铝及铝合金的强化

b: 铜及铜合金，纯铜，黄铜，青铜

三、参考书目：

   [1] 崔忠圻、覃耀春.金属学与热处理.第二版.北京：机械工业出版社，2011.06.

[981]工程力学

工程力学包括理论力学、材料力学。课程作用是使学生具有对一般工程结构作受力分析的能力,对构件作强度,刚度计算和稳定性核算的能力，了解材料的主要力学性能并具有测试强度指标的初步能力。注重培养学生的工程实践能力、技术应用能力和社会适应能力上。
一、考试要求
静力学部分

（一）静力学基本概念与物体受力分析 

(1)熟练掌握刚体和力的基本概念、力的三要素。 

(2)熟悉各种常见约束的性质，熟练掌握物体的受力分析方法。
(3)掌握静力学的五条公理

（二）力系简化和力系平衡方程

(1)熟练掌握平面汇交力系合成与平衡的几何法和解析法。

(2)理解并掌握力矩的概念、力偶和力偶矩的概念、力偶系的平衡条件。

(3)熟练掌握平面和空间力系的简化、合成及平衡条件，并应用求解物体系统的平衡问题。

(4)掌握摩擦、摩擦角、滚动摩阻的概念，熟练求解考虑摩擦的平衡问题。

材料力学部分

（一）材料力学概述：
深入理解并掌握变形体，各向同性与各向异性弹性体等概念；深入理解并掌握弹性体受力与变形特征；熟练掌握用截面法求截面内力；了解杆件受力与变形的几种主要形式。

（二）轴向拉伸与压缩：
深入理解并掌握轴向拉压杆的内力、轴力图，横截面和斜截面上的应力；熟练掌握轴向拉压的应力、变形；理解并掌握轴向拉压的强度计算；掌握轴向拉压的超静定问题；了解轴向拉压时材料的力学性质。
（三）剪切与扭转：
熟练掌握剪力和弯矩的计算与剪力图和弯矩图。深入理解载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系及应用；熟练掌握连接件剪切面的判定，切应力的计算；深刻理解切应力互等定理和剪切虎克定律；理解并掌握外力偶矩的计算、扭矩和扭矩图；理解并掌握圆轴扭转时任意截面的扭矩，扭转切应力，绘出扭转切应力的方向；熟练掌握圆轴扭转时任意两截面的相对扭转角，求圆轴单位长度上最大扭转角；了解开口与闭口薄壁杆件扭转切应力及切应力分布；理解并掌握矩形截面杆件最大扭转切应力及切应力分布；熟练掌握圆截面的极惯性矩及抗扭截面模量的计算。
（四）弯曲内力：
1．理解并掌握剪力和弯矩的计算及剪力图和弯矩图；

2．熟练掌握载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系及应用。

（五）弯曲应力

 1.理解并掌握弯曲正应力及正应力强度的计算，直梁横截面上的正应力、切应力；
2.理解并掌握开口薄壁杆件弯曲，弯曲中心的位置，截面上切应力分布；

3.熟练掌握弯曲剪应力及剪应力强度计算；

4.熟练掌握组合梁的弯曲强度；

5.了解提高弯曲强度的措施。

（六）弯曲变形

1．熟练掌握挠曲线微分方程；

2．熟练掌握用积分法求弯曲变形；

3．熟练掌握用叠加法求弯曲变形；

4．理解并掌握解简单静不定梁；

5．理解并掌握梁的刚度条件。

（七）截面几何性质

1.理解并掌握静矩、形心、惯性矩、惯性半径、惯性积，简单截面惯性矩和惯性积计算；

2.熟练掌握转轴和平行移轴公式；

3.熟练掌握转轴公式、形心主轴和形心主惯性矩；

4.熟练掌握组合截面的惯性矩和惯性积计算。

（八）应力和应变分析与强度理论

1.深入理解应力状态，主应力和主平面的概念

2.熟练掌握二向应力状态的解析法和图解法计算斜截面上的应力、主应力和主平面的方位；

3.熟练掌握三向应力状态的应力圆画法，掌握单元体最大剪应力计算方法；

4.理解并掌握各向同性材料在一般应力状态下的应力一应变关系，广义胡克定律，各向同性材料各弹性常数之间的关系，一般应力状态下的应变能密度，体积改变能密度与畸变能密度；
5.理解并掌握四种常用的强度理论。

（九）组合变形

1．理解并掌握组合变形和叠加原理；

2．熟练掌握拉压与弯曲组合变形杆的应力和强度计算；

3．熟练掌握斜弯曲问题的概念和求解；

4．熟练掌握偏心压缩问题的概念和求解；

5．熟练掌握扭转与弯曲组合变形下，圆轴的应力和强度计算；

6．理解并掌握组合变形的普遍情况。

（十）能量方法

1.熟练掌握杆件变形能的计算；

2.理解并掌握卡氏定理、莫尔定理、图形互乘法及其应用；

3.掌握用能量方法解超静定问题；

4.理解并掌握功的互等定理和位移互等定理。
（十一）压杆稳定

1．理解并掌握压杆稳定的概念；

2．理解并掌握常见约束下细长压杆的临界压力、欧拉公式；

3．理解并掌握压杆临界应力以及临界应力总图；

4．熟练掌握压杆失效与稳定性设计准则：压杆失效的不同类型，压杆稳定计算；

5．掌握中柔度杆临界应力的经验公式；

6．了解提高压杆稳定的措施。

二、考试内容

静力学部分

（一）静力学的基本概念

静力学的研究对象。平衡、刚体和力的概念，静力学公理，非自由体，约束，约束的基本类型。二力构件。约束反力。物体的受力分析。受力图。三力平衡定理。

（二）共点力系

共点力系合成的几何法和平衡的几何条件。力在轴上的投影，合力投影定理。力沿坐标轴的分解，共点力系合成的解析法和平衡的解析条件，平衡方程及应用.

（三）力偶系

力偶和力偶矩。力偶的等效变换和等效条件。力偶矩矢。力偶系的合成和平衡条件，平衡方程及应用。

（四）平面任意力系

力对点的矩。刚体上力的平移。平面任意力系向作用面内任一点的简化，力系的主矢和主矩。力系简化的各种结果。合力矩定理。平面任意力系的平衡条件，平衡方程的各种形式及平衡方程的应用。静不定问题的概念。物体系的平衡。外力和内力。

（五）摩擦

摩擦现象。滑动摩擦定律。摩擦系数和摩擦角，自锁现象。有摩擦物体和物体系的平衡。平衡的临界状态和平衡范围。滚阻的概念。滚阻力偶。滚阻和滑动摩擦同时存在时平衡问题的分析。

（六）空间任意力系

（七）力对轴的矩，力对点的矩及其矢积表示式，力对点的矩与力对于通过该点任一轴的矩之间的关系。力对坐标轴的矩的解析表达式，空间任意力系向一点简化，力系的主矢和主矩。空间任意力系简化的各种结果，空间任意力系的平衡条件和平衡方程。空间任意力系平衡方程的应用。

材料力学部分

（一）材料力学概述：
变形体，各向同性与各向异性弹性体，弹性体受力与变形特征；基本假设；工程结构与构件，杆件受力与变形的几种主要形式；用截面法求指定截面内力。

（二）轴向拉伸与压缩：轴向拉压杆的内力、轴力图，横截面和斜截面上的应力，轴向拉压的应力、变形，轴向拉压的强度计算，轴向拉压的超静定问题，装配应力和热应力问题；

轴向拉压时材料的力学性质。

（三）剪切与扭转：剪力和弯矩的计算与剪力图和弯矩图；载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系及应用；连接件剪切面的判定，切应力的计算；切应力互等定理和剪切虎克定律；外力偶矩的计算、扭矩和扭矩图；圆轴扭转时任意截面的扭矩，扭转切应力，圆轴扭转时任意两截面的相对扭转角，开口与闭口薄壁杆件扭转切应力及切应力分布，剪力流的概念；矩形截面杆件最大扭转切应力及切应力分布；圆及环形截面的极惯性矩及抗扭截面模量的计算。

（四）弯曲内力：剪力和弯矩的计算，剪力图和弯矩图，载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系及应用。

（五）弯曲应力：弯曲正应力及正应力强度的计算，直梁横截面上的正应力、切应力，开口薄壁杆件弯曲，弯曲中心的位置，截面上切应力分布，弯曲剪应力及剪应力强度计算，组合梁的弯曲强度，提高弯曲强度的措施。

（六）弯曲变形：挠曲线微分方程，用积分法求弯曲变形，用叠加法求弯曲变形，解简单静不定梁，梁的刚度条件。

（七）截面几何性质：静矩、形心、惯性矩、惯性半径、惯性积，简单截面惯性矩和惯性积计算；转轴和平行移轴公式；转轴公式、形心主轴和形心主惯性矩；组合截面的惯性矩和惯性积计算。

（八）应力和应变分析与强度理论：应力状态，主应力和主平面的概念，二向应力状态的解析法和图解法；计算斜截面上的应力、主应力和主平面的方位；三向应力状态的应力圆画法；掌握单元体最大剪应力计算方法；各向同性材料在一般应力状态下的应力一应变关系，广义胡克定律，各向同性材料各弹性常数之间的关系；一般应力状态下的应变能密度，体积改变能密度与畸变能密度；四种常用的强度理论，莫尔强度理论。

（九）组合变形：组合变形和叠加原理；拉压与弯曲组合变形杆的应力和强度计算；斜弯曲；偏心压缩；扭转与弯曲组合变形下，圆轴的应力和强度计算；组合变形的普遍情况。

（十）能量方法：掌握变形能（外力功）的普遍表达式，杆件变形能的计算；势能及其驻值原理；虚功原理
三、参考书目

[1] 哈尔滨工业大学理论教研室编.理论力学（上、下）. 第七版.北京：高等教育出版社.2009.07.

    [2] 刘鸿文主编.《材料力学》（上、下）（第5版）北京：高等教育出版社.2011.01.
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